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摘 要

本文报导 了以 热氛化聚乙烯为基础 的高分子 固体润滑膜
一

干膜

的摩擦磨损性能
。

用
一

型环块磨损试验机考察 了这种 膜 的 厚 度
、

滑

动速度
、

摩擦时间
、

作用载荷讨其摩擦磨损性能的影响
。

介绍 了这种膜 用作国

产 运动 步枪弹表面涂层可明显地提高该弹的射击精度
。

聚 乙烯是最常用的塑料之一
,

它具有 良好的润滑性
。

但对金属粘附力不强
,

又不溶于适

用的低沸点溶剂
,

因而使用就受到了限制
,

通过对聚 乙烯进行热氧化处理
,

可使其含有

醛
、

酮
、

梭酸和醋等多种极性 基 团〔 〕
,

能

有效地提高它对金属的粘附性
,

改善其溶解

性以及与其它润滑组分的相容性
。

图 所示

为用锰盐作为催化剂在 ℃时通入大量空

钾后所得到的热氧化聚 乙烯产物 的 红 外 光

谱
,

在 厘米
一 ’处

,

有毅基 二 特

征峰
。

试 验 部 分

夕以 知口 卯 夕

波长 厘米
一

图 聚 乙烯热氧化产物红外光谱图
一聚 乙烯 , 一热氧化聚 乙烯

原料

聚乙烯 分子量为 一
,

,

一 ℃全熔
。

石蜡 白色固体
,

比重 为
,

一
。

比重为

熔点为

张洁
、

温华容
、

左展云等同志参加了部分实验工作
。
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后制得的
。

其摩擦系数取三次摩擦试验结果的平均值
,

表 所列为测得数据
。

该数据表明
夕

随摩擦时间的延长
, 一

干膜的摩擦系数逐渐增大
。

负荷对
一

工干膜的曦擦磨损的影响

表 所列为负荷试验结果
,

由表中的数据表明
,

随着负荷的加大
,

靡擦系 数 有 所 降低

后
,

又有所上升
,

而磨痕宽度则稍有加宽
。

滑动速度对
一

干膜的曦擦磨损的影响

表 所列为速度试验的结果
,

由表中的数据表明
,

在速度低于 转 分时
,

华擦系数变

化不大
,

而速度大于 转 分时
,

摩擦系数有所增加 速度对磨痕宽度的影响与摩擦系数的

变化规律相似
。

一

干膜厚度对摩擦磨损的影响

表 所列为厚度影响的试验结果
。

干膜厚度较大时其摩擦系数和磨痕宽度都有所降低
。

表

十摩附一

⋯

翻一孵
一

干膜摩擦系数与摩擦

时间的关系
负荷 公斤

、

速度 。转 分

负荷对
一

干膜摩擦磨损的影响

速度 转 分

摩擦时间 分钟
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表 滑动速度对
一

干膜摩擦

磨损的影响
负荷 公斤

,

‘

,

立 即 穿

编”

⋯
⋯
⋯

。

、

滑动速度
转 分

摩擦系数 摩
擦时间
分钟

磨痕宽度 毫米

,

。

。 。

。

乙

上去就穿

表
一

干膜厚度对摩擦磨损的影响

负荷 公斤 , 速度 转 分

“ ” 膜。 。 米

⋯
。

,二、

编号
摩擦系数 摩
擦时间
分钟

磨痕宽度 毫米

。
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实 弹 射 击 试 验

测定子弹的射击精度是检验子弹质量的一种重要手段
,

测定方法为每十发子弹为一 组
,

表
一

干膜表面涂层运动弹
的射击精度

射击精度 厘米

】平均

口
原国产弹

英 国 弹

西 德 弹

表面涂有
一 干膜的国产弹

以测量射 击 时 子 弹的弹着点集中程度进行

检验
。

各弹着点的分布直径越小
,

子弹的精

度越高
。

表 所列为表面 涂 有
一

干

膜的 运 动弹的射击精度
。

为了对比

起见
,

将原国产弹
、

英国弹
、

西德弹的射击

精度亦列于表内
。

从表中的数据可 以 看 出
, 一

千

膜可以提高国产弹的精度
,

有的靶组平均射

口
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击精度已达 厘米
,

超过了英国弹和西德弹
。

结 论

聚乙烯经热氧化后可在分子中引入含氧极性基团
,

它有利于提高对金属的吸附性
。

金

属表面附有这一膜层
,

可 以降低摩擦系数和磨损
。

摩擦试验时的负荷
、

滑动速度和干膜厚度对
一

干膜的摩擦系数和磨痕 宽 度均

有不同程度的影响
。

一

干 膜对 运动弹的射击精度有显著提高
,

开创了我国运动弹靠进 口变

为出口的新局面
。
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