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摘 要

本文权述 了结 合东北黑龙 江嫩江地 区
、

海南岛地 区八一 农场及岁豆 农场等地的

土攘条件测 定
,

用金相 及扫描 电镜对实际试验的犁锋
、

把片和土壤磨粒 的 观 测 结

果
。

结果表明犁锋
、

祀片等受土壤磨粒磨损 的主要特征是擦伤类型的塑性 变形 犁

皱
,

犁皱的深度及特征与耕作地 区 的土滚特性有关
。

亚将实际零件与稼胶轮及回

转盘磨拉磨损试验机试样的磨损表面 进行 了对比
, 已经看到这 两种试验机在一 定条

件下能不 同程度地代表土攘磨杜磨损的特性
。

还观察 了经表面耐磨堆焊的零件的磨

损特征
, 发现这种强化处理可使犁锋寿命有明显 的提高

。

概 述

磨粒磨损是材料消耗中一个严重问题
。

在农业机械中
,

特别是与土壤直接接触的耕作机

械零件
,

工作条件相当恶劣
,

每年都有大量的零部件因磨损造成破坏而必须更换
。

据我国 年调查统计
,

全国农机用钢有 消耗于配件生产
。

仅犁桦
、

犁壁
、

耙片三种

零件
,

消耗钢材就达 万吨〔 〕
。

我国有大量的农机零
、

配件厂
,

每年生产大批易损件满足替

换的需要
。

所以
,

研究农机零
、

部件受土壤磨粒磨损的特征
,

分析材料因磨损造成破坏的机

理
,

寻求提高材料耐磨性的途径和措施
,

一直是农机材料
、

工艺研究工作者的重要任务之一
。

对于金属磨粒磨损破坏机理目前尚无统一的认识
。

一般可以概括为三种不同的假说 一

是显微切削假说
,

认为磨粒磨损是由于磨粒在金属表面产生显微切削造成的 另一种假说认

为磨损是接触疲劳造成
,

即磨粒使金属表面产生反复变形以致疲劳破坏 第三种假说是擦痕

假说
,

认为磨粒首先在金属表面挤压出擦痕
,

擦痕两侧的金属 已经受到一定程度的破坏
,

所

以很容易被其它磨粒切削掉
。

近年来
,

有不少研究工作者利用金相
、

扫描
、

透射电镜等表面分析工具来从事磨损方面

的研究〔“
,
〕。 但对受土壤磨粒磨损的材料表面的研究尚不多

。

本研究企图直接从 农 机 零 件

犁桦
、

耙片等 受上壤磨损的表面特征出发
,

利用微观分析方法
,

分析在不同土壤磨粒条

件下
,

各种材料的磨损破坏形式
,

为合理选择材料类型
、

热处理规范以及其它强化措施提供

依据
。



本文通过对我国典型耕作地区东北黑龙江嫩江地区
、

海南岛地区八一农场及罗豆农场等

地实际试验的犁烨
、

耙片调查
,

结合该地区土壤条件的测定
,

在金相及扫描电镜下对实际零

件磨损表面进行了仔细观测分析
,

业与室内橡胶轮及回转盘磨粒磨损试验机磨损试样的表面

磨痕进行对比
,

同时还观察了经表面耐磨堆焊的零件的磨损特征
,

对试验结果作了初步分析
。

二
、

试验方法和试验条件

在黑龙江嫩江及海南岛地区试验农场测定了土壤坚实度
、

粒度分布及晶形特征
。

表 为

试验地区试验零件的材料特性 表 为试验地区的土壤磨粒粒度组成
。

表 为试验地区按粗

细砂粒组成的百分数
。

图 一 为试验地区典型土壤磨粒的晶形照片
。
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地获得金属材料受土壤磨粒磨损的概貌
,

这是一种有效的分析土壤磨粒磨损特征 的 定 性 方

法
。

农机耕作零件犁桦
、

耙片等受土壤磨粒磨损的主要特征是显微擦伤 犁皱
。

这种犁

皱无确定的方向性
,

但在某个趋向上常出现个别比较明显的刻痕
,

由于这些交叉的刻痕反复

作用结果
,

造成材料的逐步剥落而破坏
。

磨痕表面产生犁皱的深度及特征与耕作地区的土壤特性 粒度
、

硬度
,

尖锐性与坚实

度等 有关
,

可 以明显地看到黑龙江嫩江地区与海南岛地区不同土壤条件下犁桦表面磨痕的

差别
。

通过实际零件与橡胶轮及回转盘磨粒磨损试验机磨损表面的对比
,

可 以看到这两种试

验机在一定条件下能不同程度地代表土壤磨粒磨损的特性
。

通过耐磨堆焊强化处理可使犁烨寿命有明显的提高
。

其表面磨痕特征与普通犁桦有很

大差别
。

其主要特征为磨痕的不连续性及金属材料较少的塑性变形
。

且能明显的看到粗大碳

化物的抗磨特征
。
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近年来
,

我国社会主义建设的实践
,

特别是某些特殊工况下的润滑问题没有得到很好解

决以及某些机械产品使用寿命低而实现固体润滑后又有着显著效果的事实
,

再加上有些国外

专家的积极建议
,

已经使有关部门对于开展固体润滑研究的重要性有了比较充分的认识
。

我

们相信
,

在这个学科的各个领域工作的机械工程师
、

润滑工程师
、

材料科学家
、

化学家和物

理学家
, 以及有关的工人和技术人员只要大家共同努力

,

相互交流
,

从不同的角度 以现代测

试技术为手段
,

不断吸取表面物理
、

表面化学
、

材料科学和机械科学的研究成果
,

对固体润

滑的多因素综合作用的机理作深入的研究
,

业把这种研究同工业技术的实际应用结合起来
,

一定会取得更多的新成果
。

今天
,

固体润滑作为摩擦学中的一个方面
,

正方兴未艾
,

它的优良性能和应用潜力已为

国内外的大量成果所充分肯定
。

可以深信
,

随着它在我国的进一步研究和推广应用
,

必将在

社会主义现代化建设中作出更大的贡献
。


