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填充 尼龙轴承在开放式炼

胶机辊筒上的应用

窦 乘 璋
西北像欣厂

【摘要】 镇充 尼龙是 以 尼龙 为基体
,

添加氮化周
、

二硫化相
、

石

墨等固体润滑荆后 离心浇铸而成
。

用它取代锡青铜作炼胶机辊筒轴承有足够的

强度
,

良好的减摩性和 自润滑性
,

且易加工
,

运行安全可靠
,
维护方便 , 使用

寿命长
,

节电省油
, 经济实

。

作者根据本厂 多年的实践经脸
,

系统地介绍 了

该材朴的基本性能
、

强度
、

加工
、

装配及使用时的注意事项
。

刀 犯 几 旅

一 ,

【 】
, , 宝

, , , 一

一 , , , ,

一 , “ 五

五 五 , ,

五 五

前 言
’

铸型尼龙 又称 尼龙 是近年来 广

泛应用于生产的新型材料
。

填充 尼 龙是

以 尼龙为基体
,

添 加 氮 化 硼
、

二 硫化

钥
、

石墨等固体润滑剂后离心浇铸制成
。

目前

在开放式炼胶机上做辊筒轴承
,

成功地取代

了锡青铜轴承 , 在密闭式炼胶机上也正在试

用
。

该材料在冶金
、

矿山
、

建筑
、

食品
、

农机
、

机械等行业的设备上做减摩零件
,

也收到了



很好的经济效益
。

本厂使用填充 尼龙达五年 之久
,

愿

与国内外同行进行交流
,

共同探讨
,

不断总

结经验
,

使 尼龙基材料的应用达 到新的

水平
。

铜等金属材料
,

还有尼龙
一 、

尼龙 和填

充 尼龙等非金属材料
。

表 列 出 了典型

的金属和非金属材料的基本性能
。

一
、

炼胶机辊筒对

轴承的要求

开放式炼胶机辊筒轴承基本上分为滑动

轴承与滚动轴承两大类
。

目前
,

国内生产的炼

胶机广泛使用滑动轴承
,

其结构如图 所示
。

轴承座 又称轴承体或瓦座 材料有铸铁
、

铸铜 , 轴承 或称轴衬 材料多用铸锡铅青

铜
、

铸锡磷青铜
、

铸锡锌铅青铜
、

铸铝铁青

图 开放式炼胶机用空气

自冷式滑动轴承
一轴承座 一轴承

铸 锡铅青铜
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由西安雁塔尼龙制品厂提供样品
,
中国科学院兰州化学物理研究所按 “ 工程塑料国家标准 式 方 法 ” 洲 定三庆蔽面

的平均值
。

炼胶机辊筒轴承要承受径向
一

压力
,

业因

轴颈发热而在较高温度下工作
,

因此要求轴

承具有良好的减摩性和抗胶合性
,

有足够的

强度和承载能力
,

较好的导 热 性
,

加 工 容

易
,

安装方便
,

以及长的使用寿命
。

近年来
,

随着科学技术的进步和节约能

源的要求
,

在现代化的大型炼胶机中已逐步

开始应用滚动轴承
。

它的特点是安装方便
,



运转灵活
,

维修简便
,

电力消耗小 一般比

滑动轴承降低拓
,

润 滑 油 耗 量少

比钢瓦降低约
,

使用寿命长
。

但因

配套困难
,

造价高
,

因此国内 尚 未 广 泛应

用
。

本文仅就使用填充 尼龙作滑动轴 承

进行讨论
。

二
、

尼龙轴承的基本性能

尼龙轴承具有重量轻
、

容 易 加工
、

耐磨
、

耐冲击
、

吸震
、

噪音小
、

价格低等优

点
,

且因在温度较高时会产生塑变
,

可避免

抱轴事故的发生
。

但尼龙的 自润滑性能差
,

须要加油润滑
。

为了改善 尼龙的性 能
,

在单体己内酸胺中 添 加
、

石

墨和 氮化硼及少量石英砂
,

用离心浇铸

法制成毛坯
,

再加工成不同尺寸的轴承
。

这

种加有固体润滑剂和其它填料的尼龙材料即

为填充 尼龙材料
。

填充 尼 龙 材 料与

纯 尼龙相比
,

其摩捺学性能有了很 大改

善
。

和石墨是最常用的固体润 滑剂
,

在尼龙中添加 和石墨后可以提高 其润

滑性能
,

降低摩擦系数和磨损
。

石英砂
、

氮

化硼可以提高尼龙的机械强度和耐磨性能
,

改善尼龙的导热性和硬度
。

由于填 充 尼

龙是在单体己内酞胺中加入各种填料后离心

浇铸而成
,

因而在填充 尼龙中
,

尼龙是 连

续相
, 、

等填料是分散相
,

尼 龙将

等填料牢固地粘结在一起
。

在摩擦 过

程中填充 尼龙的组分被磨损下 来
,

然后

转移到轴颈表面
,

形成了一层坚韧而耐磨的

润滑膜厂把轴颈与轴承隔开
,

形成填充尼龙

轴承材料与其转移膜之间的摩擦
,

因而获得

了良好的润滑性
。

与纯尼龙相比
,

填充尼龙

中由于加了各种填料
,

材料的机械强度略有

降低
,

但仍能满足炼胶机对辊筒 轴 承 的 要

求
。

其摩擦系数有较大幅度的降低乡 磨损量

为纯 尼龙的 , 为青铜的 , 尺寸

稳定性好
,

吸水率由尼龙的 一 降低

到。
。

填充 尼龙的膨胀系数 比 较大

约为铜的 倍
,

钢的 倍
,

再加上导热

系数小
,

因此轴承与轴颈的间隙要大些
。

填

充 尼龙辊筒轴承的表面光洁度和 尺 寸精

度可比铜轴瓦的低
,

对轴颈的光洁度要求也

低
,

不需要加工贮油槽
,

装配时不必刮研
,

装配完后稍加运转即可进入满负荷运行
。

省

去了过去使用铜轴瓦时先空转 小时
,

然后逐

步按照辊距由大到小
、

先半负荷后满负荷
、

胶料由软到硬的顺序进行负荷试车 小时的

繁复步骤
,

省去了试完车后用煤油冲洗轴颐

与轴承配合处的手续
,

减少 了 工 序
。

一

填 充

尼龙具有良好的储油能力
,

运转前 及运

转过程中加入少量润滑油脂
,

即可大幅度降

低摩擦系数
,

尤其大大降低了开始运转时的

磨损
,

延长了使用寿命
。

填充 尼龙 良好

的抗磨损性能
,

避免了抱轴事故的发生
,

提

高了轴承工作的可靠性
。

填充 尼龙 的低

摩擦
、

耐磨损和少油润滑的特性
,

可大量节

省润滑油
,

简化密封装置
,

消除润滑油污染

胶料的危害
,

保证产品质量
,

减少密封点和

泄漏点
,

为文明生产提供了技术保证
。

三
、

填充 尼龙作开放式

炼胶机辊筒轴承时装配尺寸

的计算与选择

轴承壁厚选择
。

‘

壁厚乙根据轴承 内径

内 按表 所列数据选择
。

轴承 结 构尺

寸如图 所示
。

表 尼龙轴承壁厚选择
轴承内径 ‘ 。透 毯厚。 二二 》
们小 协 幼内

、 川脚 尹 】 甲 , “ 山 声

。

忍

。

。

。

。



图 轴承结构尺寸示意图
一袖承长 , 一外径 , 内一内径 , 一轴 承 璧厚

。

轴承外径选择
。

外径选择可按下式计

算

式中 为轴承外 径
,

为 轴 承 座内

径
,

为过盈量计算系数
,

它与轴承 座内径

尺寸大小有关 见表
。

轴承长度选择
。

轴承长 和轴颈直径

的比值即
,

称为轴承的长径比
。

轴承的

长径比不宜很大
,

根据不同载荷按表 数值

选择为宜
。

目前
,

我国生产的开放式炼胶机属

中载
、

低速
,

长径比为 二 时最佳
。

轴承与轴承座装配过盈量的选择
。

尼

龙弹性大
,

装配过盈量应比锡青铜大
,

这样

才能有足够的胀紧力
。

过盈量可按下列经验

公式计算
内 ·

式中 为轴承与轴承座配合的过盈量
,

内为轴承座内径
,

为经验系数
,

必要时可结合具体情况进行适当修正
。

见

表
。

表 轴承与轴承座配合

过盈量计算的经验系数

一石几丁
”

毓
一

栋端
。 。。

端蒜社孟
。。

工旦竺 七
二 。 。。 。 。。 。 。。‘ 。。 。 。。

竺‘ , 。 。 、
’

艺甘了竺 、’“艺 赞甘 丫仙口已 丫” 甘

二 一
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些一

·

“ 一
·” 一

·

“ 】一
·”““

表 不同载荷下长径比的选择

长径比
⋯

手‘
· 二 。 一‘ 二

旦二匕竺

轴承与轴颈径向间隙可按下列经验公式

计算
二 内

·

厂

式中 己为轴承与轴颈配合径向间隙
,

内为轴承内径 二
,

为经验系数
。

当 内 时
,

当 内 时
, 。

必要时可结合具体情况进行修正
。

各种规格炼胶机轴承与轴颈配合间隙
、

轴承与轴承座过盈量可按表 选择
。

表 填充 尼龙轴承设计时的过盈量与径向间隙参考表〔单位 〕

辊 筒 直 径
, ,

一抽承 与轴承座的过盈

轴承 与轴颈径向间隙

轴向间晾总值

。

。

。 。

。

。 。

。 。

。 。

。 。

。 。

。 。

。 。

。 。

。

。 。

。

。 。

。 。

。 。

。 。

。 。

。 。

四
、

填充 尼龙轴承的加工

为了消除浇铸填充 尼 龙 的 内 部应

力
,

稳定内部组织
,

避免工件变形
,

在加工

前需要进行热处理
。

热处理方法是将轴承毛坯或经粗加工的

乍成品浸没在 机油或汽缸油 中厂加 热至

℃
。

热 处 理时间按处理件 壁 厚而

定
,

一般说 厚的工件热处理 分 钟
。

也可在 ℃沸水中处理
,

处 理 时 间 按 厚

处理 分钟计算
,

然后再在透 风
、

干

燥的库房中放置 个月进行自然时效处

理
。

尼龙和填充 尼龙的机 械 加 工性



能良好
,

可在金属 切 削 机床上 加 工
,

容

易 获 得 精 确的尺寸和光洁的表面
,

而且加

工工时少
,

安装时不需刮研
。

尼龙 轴承

可一次加工成所需尺寸
,

然后 压 入 轴 承座

中
。

一次加工成形的缺点是内孔尺寸不易掌

握
,

因此也可分两次加工
,

即先加工外部尺

寸, 随后压入轴承座
,

最后撞制内孔至要求尺

寸
。

尼龙轴承加工中粗车时用 硬质

合金刀具
,

精车时用 或 硬质合金

刀具
。

为获得光洁的加工表面
,

刀具的前角

和后角要稍大些
,

刃 口要锋利
,

刀尖处过度

刀刃的
,

车刀前面形状宜用圆弧和斜

棱
,

以利排屑和提高刀具耐用度
。

车削速度

一般以 为宜
。

车削内孔的速 度以

为宜
,

走刀量以 、 为

适度
,

业与刀刃宽度
、

切削速度 与 吃 刀 深

度
、

系统刚性等相配
。

精加工时最后一刀宜

取小值 一
,

可 避免 切屑缠绕

和内孔起毛
,

以获得理想的光洁度
。

尼龙轴承外径与轴承座内孔配合的过盈

量是比较大的
,

为了装配压入时容易正确定

位和便于压入
,

轴承外缘端部应加工成比轴

承座长
,

直径比轴承座内孔 尺寸

大 二 的短圆柱面
,

业以 此 为 基

准和起点加工锥角为 、
。

的圆 锥 面
,

使

其过渡到轴承的外径
。

这部份长度在轴承压

入轴承座铿制内孔时
,

应将长出 轴 承 座 的

部分去掉
,

直至轴承和轴承座端 面 齐 平 为

止
。

具体形状如图 所示
。

五
、

轴承的压入与固定

尼龙轴承工作性能的优 劣及使用寿

命与轴承的压入和安装精度有密切关系
。

压

入前要测定其过盈量
、

轴向间隙 和 径 向 间

隙
,

且清洗干净
,

在轴承座内孔壁上涂抹一

层稀油
, 以使其容易压入

,

并要随时注意保持

正确的位置
。

开始压入时应用千斤顶或手动

油压机进行
,

切忌用大锤敲击
, 以防轴承端

部被打碎
。

当压入一半后
, 可以 用 大 锤 在

对角线位置上垫铁打入
。

轴颈装入轴承前应

修磨清洗干净
,

一

业在轴颈表面和轴承内孔表

面涂抹一层二硫化钥润滑脂
。

尼龙轴承与轴承座之间一定要用牢固可

靠的方法来固定
。

为保证尼龙轴承压入轴承

座后的止确位置长期保持不变
,

仅靠尼龙轴

承外径与轴承座内孔过盈配合是不够的
。

由

于尼龙质软
、

易滚功
,

不能采用铜瓦所常用

的骑缝螺钉的方法
。

据实践经验
,

采用下列

方法比较 可靠

在轴承座非工作区用径向螺钉紧固
,

如图 所示
。

在轴承端部铣槽
,

用大头螺钉紧固
,

见图
。

在轴承与轴承座端面 铣 槽
,

用 键 固

二二二二二

图 轴承压入端的锥角
图 尼龙轴承的径向螺钉固定
一倾紧姗钉 , 一轴承盛 一尼龙轴承

。
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六
、

填充 尼龙轴承

使用时的注意事项

图 尼龙轴承的端部固定
一轴承座 , 一轴承 , 一健 , 一螺钉

定
,

见图
。

或在轴承座的端面与轴承的凸

缘上铣槽
,

用键固定
,

如图
。

止止 」」
户户

一

沂沂沂

图
一轴承座 ,

尼龙轴承的键固定
名一抽承 , 一键 , 一 钉

润滑保膜

辊筒轴承使用润滑剂是为了建立辊筒轴

颈与轴承正常的工作条件
,

减少磨损
,

降低

摩擦
,

延长轴颈与轴承的使用寿命
。

对 尼

龙轴承
,

每半月进行一次润滑
,

对填
一

充

尼龙每月进行一次保膜润滑
。

即在开始安装

时于轴承内表面和轴颈上涂一层润滑脂
,

以

保证起动及跑合时的低摩擦
,

然后每月补加

一次润滑脂
,

每次补加 、 鲍 为宜
。

表

列出了供炼胶机轴承选用的润滑脂牌号
。

存放

填充 尼龙不能在湿度太大的库 房内

存放
,

以免吸水而影响尺寸稳定性
。

也不能

放置在靠近火源的地方
,

以防烤坏或变质
。

经常与油溶剂接触
,

也会吸油溶涨
。

。

加工

尼龙加工时进刀不宜过快
,

加 工后

的表面应光洁致密均匀
,

不能有气孔气泡等

缺陷
。

使用

开始使用前在表面上须涂抹 一 层 润 滑

脂
,

以降低起始时的摩擦力矩和磨损
。

使用

温度一般以 ℃为宜
,

最高不能超过 ℃
。

一般适用于中载中速
,

或重载低速
。

乐配合间隙

配合间隙要比铜瓦大
。

在摩 擦 过 程 中

轴承因受热而膨胀
,

间隙过 小
,

会 出 现 抱

轴
,

严重时会造成烧瓦事故
。

七
、

应用填充 尼龙

轴承的经济效益

图 尼龙轴承的螺钉柱销固定
一紧固 钉 , 乞一尼龙轴承 , 一轴承座

以
一

炼胶机为例
,

改用 填 充

尼龙作轴承
,

降低了材料成本
,

加工容易
,

安装方便省时
,

减少了大修时间和次数
,

降



表 供 炼 胶 机 选 用 的 润 滑 脂

物 担

序 号 润滑脂名称 单位负荷
。 滴点不低于

℃

性 能

⋯
不黔哈嗦愚, 用 途

二硫化相
。 。 、 , ‘ 。 二 。 。 。 。。 。 二。

二 台‘ 嘴中 巴 七丙 ‘ 口 “ ‘ 。

—
一二二兰竺

、

——— 一二硫化相
, , 、 , ‘ 。 , 、 , 。 , 。 二 。 。 二

‘ 一 进‘‘ , 日 , 匕 。 七‘ 。 叼 儿‘ 。 ‘ 。

—
一兰竺型, 一 一 一——二硫化相

。。 , , 二
, 」。 , 。。 。 , 。 。。 二

一告‘ , 户 一匕 」 书‘ 匀 上 ‘ ‘ 动 ‘ , 口

—锐袋令
一‘

—一一
’

——二二岑孟 以 内 】
。
郁书姐

适用于中负荷
、

中等速度的各种
机械

适用子宜负荷
、

低转速的各种机
械

适用于中
、

低速和重 负 荷 的机
械 , 耐热较好

,

机械安定性好 , 杭
剪切和抗挤压能力较大

二硫化铂
钙钠基脂

以上

二⋯
二硫化相
钙钠基脂

以上

具有大的耐压性
、

较好的抽送性
和机械安定性 , 是一种通用的减班
润滑脂

二旅化相
合成锉基脂

左右

一
一一

二硫化相
合成健羞脂 左右

这种润滑脂耐 高 温
、

杭 磨、 抗
水
、
耐极压

,
可用于苛刻条件

,

如
重负荷

、

高温等

低了消耗
。

仅从这几方面估算
,

用填 充

尼龙取代青铜作辊筒轴承
,

每年每台炼胶机

所获得的经济效益约为 、 元
。

作者

认为
,

如果尼龙制品厂和用户进一步调查研

究
,

相互协作
,

密切配合
,

填充 尼 龙的

应用技术将会得到更快的发展
,

经济效益还

会更高
。

·

新书介绍
·

固 体 润 滑 手 册

日本松永正久主编
、

津谷裕子编辑的《 固体润滑手册 》
, 由兰州化学物理所范爆等及浙

江大学部分同志翻译
,

于 年 月机械工业出版社出版
。

该书由日本固体润滑的权威人士和后起之秀共 名作者的紧密合作下
,

收集了大量 研 究

成果编写的
。

主要叙述固体摩擦理论
、

固体润滑法
、

各种固体润滑剂
、

试验方法及固体润滑

剂的应用
。

可作为从事润滑科研
、

应用的科技人员及大学有关师生的参考书
。

固体润滑属于摩擦学的一部分
, 是一门新兴的科学技术

,

就是用固体物质进行润滑
,

可

部分地代替常规的润滑油脂
,

减少摩擦副的摩擦磨损
,

提高机械效率
,

延长机械寿命
,

从而

节约能源和材料
。

因此固体润滑在工农业生产和国防尖端技术上越来越广泛地被采用
。 《 固

体润滑手册 》的翻译出版将对我国固体润滑科研工作的发展及固体润滑材料的推广使用作出

应有的贡献
。

全书共 页
,

分 章 节
。

定价 元
。

本刊编辑部供稿


